
 از راه دور يطويل سازي استخوان در ارتوپد يبرا يربات ثابت ساز خارج جاديا

  :چൊیده
منفي  ريتأث فرد يزندگ تيفيبر سلامت و كو  شودستون فقرات مي يمفصل زانو و انحنا يدگيموجب سائ پاطول  : نابرابريمقدمه

ي طويل ساز هادستگاهكه در آن  هاي درماني براي نابرابري طول پا استسازي تحت كشش يكي از روشجراحي استخوان گذارد.مي

شود. از اين رو، فرايند كشش استخوان گيرد و طويل سازي معمولاً به صورت دستي و توسط بيمار انجام ميبر روي استخوان قرار مي

تواند بر روند بهبودي استخوان تأثيرگذار باشد. همچنين، ارزيابي استخوان طويل شده و يشود كه مبا خطاهاي انساني مواجه مي

هاي تعيين زمان جداسازي دستگاه از استخوان نياز به مراجعه مكرر بيمار به مراكز درماني به منظور انجام معاينات فيزيكي و آزمايش

، هدف اين پژوهش ايجاد ربات ثابت ساز خارجي براي طويل ني؛ بنابراباشديبر مباشد كه براي بيمار دشوار و هزينهتصويربرداري مي

 سازي استخوان در ارتوپدي از راه دور بود.

جربي انجام شد. در ابتدا، ربات ثابت خارجي با ت - روش كمي اربردي بود كه بهك - ايپژوهش حاضر از نوع توسعهروش پژوهش: 

گيري امپدانس براي اندازه AD5933و بورد ارزياب ايجاد اي براي طويل سازي يك موتور پله استفاده از يك ثابت ساز خارجي ريلي و

هشت دستگاه ثابت ساز (چهار ثابت ساز معمولي/دستي و چهار ربات طويل ساز) توسط جراحي شد.  استفادهالكتريكي استخوان 

ها كيلوگرم قرار گرفت. خرگوش 2 ±4/0نر با وزن  استئوتومي بر روي استخوان درشت ني چپ هشت خرگوش سفيد نيوزلندي جنس

 بندي و فرايند كشش استخواندر چهار گروه دوتايي (شامل يك خرگوش با ربات ثابت ساز و يك خرگوش با ثابت ساز دستي) گروه

فته از استئوتومي و هر هگيري امپدانس الكتريكي قبل و بعد متر در روز انجام شد. اندازهيك هفته پس از جراحي به اندازه يك ميلي

در هفت محدوده فركانسي و تصويربرداري استخوان خرگوش به صورت هفتگي انجام  AD5933پس از جراحي توسط بورد ارزياب 

 "يدرشت ن يشكستگ يبرا يجوش خوردگ اسيمق"ليست شد. نظر سه جراح ارتوپد در مورد تصاوير تصويربرداري بر اساس چك

اط اي اسپيرمن براي بررسي ارتباي فليس براي سنجش توافق اين سه جراح و از ضريب همبستگي رتبهاخذ و سپس، از ضريب كاپ

بين روش امپدانس الكتريكي و تصويربرداري استفاده شد. در انتها، زمان جداسازي دستگاه از استخوان با مقايسه مقدار امپدانس 

  يكي قبل از استئوتومي تعيين شد.الكتريكي استخوان در دوره درمان و مقدار امپدانس الكتر



 راتييغنشان داد ت هاييافته. دهدمتر بدون خطا انجام سانتي كيبه اندازه را  يساز ليطوتوانست  ارائه شده ثابت ساز ربات ها:يافته

 ، مقداراستئوتوميپس از  داشتند. يروند مشابه يمحدوده فركانس كيبه جز  يفركانس يهافياستخوان در همه ط يكيامپدانس الكتر

-P > 001/0(درصد  49 فليسكاپاي  ضريبهفته اول روند كاهشي و بعد از آن روند افزايشي داشت.  تاامپدانس الكتريكي استخوان 

value( ا مقدارب اي اسپيرمنضريب همبستگي رتبههمچنين،  بود.سه جراح ارتوپد در مورد تصاوير  بين توافق متوسط نمايانگر 

43/0)05/0< P-value(  بين اين دو روش  ارتباط مستقيم و معنادار دهندهنشان و تصويربرداري امپدانس الكتريكيبراي دو روش

ها نشان داد در هفته ششم مقدار ميانگين امپدانس الكتريكي استخوان باشد. روند تغييرات امپدانس الكتريكي استخوان در خرگوشمي

 تخوان سالم قبل از استئوتومي بود. ها بيش از امپدانس الكتريكي اسخرگوش

. برخلاف ثابت سازهاي متر در روز را به درستي انجام دهدتواند طويل سازي به اندازه يك ميليربات ثابت ساز مي گيري:نتيجه

ازي ويل سرود ربات ثابت ساز خارجي بتواند به صورت خودكار و بدون دخالت فرد در انجام تنظيمات ثابت ساز طدستي، انتظار مي

 استخوان را انجام دهد.
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